
1. 相対性理論 

 アインシュタイ
ンほど柔軟に考え
るのは難しいにし 

          Good!良かったです。  

 相対性理論はあまり他の講義では扱って
いないと思いますけど、何の講義だろう?   

頭の中において置くと熟成して、だ
んだんわかるようになると思います。 

頭の中で熟成し始めたようで
すね。繰り返し考えると、だ
んだんわかるようになります。 

 光の進み方は同じように、結
果は違って見えます。正しい！ 

        それでいいと思います。直感と違
う時に、直感を直すのには時間がかかります。  

 未来には行けること
になります！ 

 精度については何と比
べるか、の視点が重要で
す。いずれにしても、 

相対性理論を用いない場合の精度を考えることができ、それは現在のGPSよりもずっと悪いということです。 
 正しくそこがポイントで
す！斜めの方が移動量が大
きいですよね。光の速さが 

外部の人から見て一定なら、余分に時間がかかる＝時間がゆっくり進むことになります。 

しても、心の中にとどめて、見習うように
したいものだと思います。 

2. 音速・相対速度 

 これからライブに参加したら、
340m/s を思い出してください！ 

 暴走グループの一員か
と思ったら、PCのゲーム
ですね。止まっている障
害物よりも、ちょっと動
く分だけ怖いかも。 
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3. 指数関数的増加 
 それはすぐに試すことができますね。はい。
やってみました。7回折ることがでました。で
も、プレス機とかあればもう1回できそうです。 

条件によるので、同じ回数とは限りません。しかし、25回折るのはかなり困難であることは明らかです。 
 皆さん記憶が正確ですね。
まず、イモではく栗饅頭でし
た！映画「新魔界大冒険」に
出てくるようです。 

あらかじめドラえもんは、のび太に厳
重に使い方を注意しています。 

 栗饅頭じゃなくてお金で
も同じですね。 

 「ねずみ講」はねずみ算
に基づいた名前です。学生 

をターゲットにした勧誘もあるので、借
金とマルチ商法には気をつけましょう！ 

 いい発想ですね！いわゆる「善意の輪が広
がる」ことですね。 

 講義でもお話したように、こ
の問題はずっと前からこの講義
で扱っている問題です。でも、
全く同じ問題なのに「考えるカ
ラス」の方が明らかに学生の皆
さんに強いインパクトを与えて
いるようです。講義をやりやす
くなったけど、ちょっと複雑。 

 まあ、ギャグではあるのですが、
どうして数年かかる計算結果を映像
作成者は知っていたのでしょう？！ 

実は、そこがポイントです。研究によって、よりよい計算方法が見つかり、ずっと高速に計算できるように
なったことをアピールしているのです。私はこのような研究が、パンでミック（感染爆発）を防ぐことなど
につながる知見を与えてくれると考えています。とても大切な研究だと思っています。 

 情報をいただきました！経済学や
環境学でも勉強するそうです！ 

 いや、「知り合いの知り合い」です！ 

       まず、皆さんのABCの宿題の内
容を見ると、とても無個性とは思いません。
しかし、如何に自分がユニーク（唯一）であ
るかを簡単に説明できる話だと思っています。 

         いい視点ですね！今日の何
気ない行動も、無限の組み合わせの中の一つを
選んでいることになるのです！ 

期末試験 

 ・範囲：全部 

 ・持ち込み：不可 

 ・日時場所：2015年1月15日（木）3限 Ｓ１０１（の予定） 
※ 第１５講 2015年1月22日（木） 3限 

  テスト返却とまとめ 



４. 正のフィードバック  これは先週扱いたかったことです！アイス-アルベド・フィードバック 
と呼ばれています。気候に
重要な例です。覚えておい
てください！ 

 音楽をやっている人は、やはりハ
ウリングをよく知っているようです。 

 講義が正のフィー
ドバックであること
は、実体験をもとに
了解してもらえたよ
うです。 

 講義には正のフィードバックが
あるという仮説(B)に対して、良い
講義と悪い講義が両極端であると
いうことは、一つの検証(C) に
なっていると思います。 

 これも一つの検証です。学生の受講態度が
悪いけどいい講義があれば反証になりますね。 

 これから皆さんが講義を受け
る際には、是非、心がけてくだ
さい！ 
 これは重要な指摘ですね。何
が良い講義か。緊張感のある方
が良い講義であるという価値観
も大切な考え方です。 
 特に人間関係について、原
因と結果がつながっているこ
とが多いように思います。 

そうした問題に直面したときの解決に役立つ
だけでなく、自分自身を変えるときにも使え
る考え方です。色々応用してください！ 

 この講義では、受講する
と必ず変化があるとお伝え
しました。人によるとは思
いますけれど、効果はあっ
たようです！ 

5. 負のフィードバック 
 そんなことはありません。世の中、安定的に存在するのは、負のフィー 
                      ドバックがあるからです。 

人間を含む生命の「恒
常性」は、負のフィー
ドバックを内在してい
ることを意味します。 

ガイア仮説は、星も生命と似た恒常性を保つ機能がある事を主張したものです。寒くなると太陽光を効果的
に受け取れる暗い花が生き残り、星全体が黒っぽくなって、星の温度を押し上げる働きを示すでしょう。 

 そういった仕組みを見つけたり、
構築したりできるといいですね。 

6. その他フィードバック 
 バタフライ効果は、「カオス」の話です。無関係ではありま 
                   せん！でも、別に考 
                   えてください。 

その通り！仮説が
支持されないとき、
それを元にＢを改
めます。 

 デフレ、インフレもフィードバックです。これについても講義で扱うはずの予定だった話です。補足して
お話します。 



7. 友達の友達の友達 

 と、いうことで、皆さん
から「知り合いの知り合い
が有名人」という例をあつ
めてみました。結構、沢山
いることがわかります。中
には、「知り合いが有名
人」という人もいるようで
すけど。 

 外国人だとハードル高いですけど、可能
性はありますね。しかし、こういう例も！ 

「知り合いの知り合い」
は知り合いではありませ
ん。でも、社会的な生き
物である人間の場合、 

ツテでたどり着くのは、ほぼ確実で
す。そして、その間に入る人の数は、
思ったよりも少ないということです。 

ちなみに、日本人の500人に１人は「知り合いの知り合い」である、とお話しました。 

 新しい知識や発見が体験で
きたでしょうか？！ 

8. その他 
 なるほど。そもそも運動神経とは何か、問われると、はっきり答えられません。神経伝達の速さかな、 
                                    と漠然と思っていました。 

 本当にお疲れさまでした。何とかならないかと思います。 
                                           学生の皆 
                                           さんが何 
を知っていて何を知らないか、私は知りません。皆さんの反応を見ると、そう判断されるということです。 

 特に学生のうちは、沢山の人と
話をするように心がけたいもので
す。他の人の色々な発想や考え方
に触れてください！ 

 沢山心配してください。そして
勉強してください。そして行動し
てください。 

                                   私も得意でないことはいっ
ぱいあります。それでも必要なら勉強しなければなりません。特に数学は、人間が人間のために理解しや
すいように作った学問です。天才しか理解できないようなら、学問として成立していません。 

 それも重要な疑問ですね！でも、生
きる意味はわからなくても、生きる目
標は決められると思います。目標を決
めてがんばっていきましょう！ 

うまくいくように願っていま
す。というか、ABC を適用で
きるなら、うまくいきます！ 


